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       สวัสดีท่านผู้อ่านท่ีเคารพ ในฉบับเดือนมกราคม 2567 เราได้พูดถึง พลังงานหมุนเวียน หรือ renewable energy

กันไปแล้ว ยังมีอีกคําหน่ึงท่ีคนมักเข้าใจสับสนว่าเป็นส่ิงเดียวกันน่ันก็คือ พลังงานทางเลือก หรือ alternative energy

ซ่ึงในความเป็นจริงก็มีความคล้ายกันอยู่ตามนิยาม พลังงานทางเลือก หมายถึง พลังงานท่ีไม่ได้ถูกผลิตข้ึนจากเช้ือเพลิง

ฟอสซิล อันได้แก่ ถ่านหิน น้ํามัน และก๊าซธรรมชาติ โดยท่ัวไปกระบวนการผลิตพลังงานของพลังงานทางเลือกจะก่อให้

เกิดก๊าซเรือนกระจกน้อยหรือไม่มีเลย ดังน้ัน พลังงานหมุนเวียนจึงจัดเป็นพลังงานทางเลือกด้วยเช่นเดียวกัน แล้วยังมี

พลังงานทางเลือกอ่ืนอีกหรือไม่? คําตอบคือ พลังงานนิวเคลียร์

     ด้วยเหตุน้ี ประกอบกับภาพลักษณ์ท้ังเชิงลบท่ีมาจากอุบัติเหตุและสงครามในอดีต และเชิงบวกท่ีเป็นแหล่งพลังงาน

มหาศาลคุ้มค่าต่อต้นทุน ทําให้พลังงานนิวเคลียร์ถูกจัดกลุ่มสลับไปมาอยู่เสมอ บ้างก็ถูกรวมกับกลุ่มพลังงานสะอาดท่ีไม่

ได้มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงการดําเนินการ บ้างก็ถูกรวมกับพลังงานเช้ือเพลิงฟอสซิลในฐานะท่ีเป็นแหล่ง

พลังงานท่ีสามารถหมดไปได้ 

คาํนาํ

ทีมบรรณาธิการ

สํานักงานท่ีปรึกษาด้านการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม

ประจําสถานเอกอัครราชทูต ณ กรุงวอชิงตัน



1 4

1 0

0 8

0 6 นิวเคลียรเ์ป็นพลงังานสะอาดจริงหรือ

นิวเคลียรป์ลอดภยัหรืออนัตราย

ความคุม้ค่าของนิวเคลียร์

ประเทศไทยกบัพลงังานนิวเคลียร์

สารบญั

1 6 ฟิชชั�น และฟิวชั�น



อุดมวิทย์ 6 มีนาคม 2567

      เม่ือพูดถึงพลังงานนิวเคลียร์แต่ละคนคงมีมุมมองและความเห็นไม่เหมือนกัน คล้ายกับกรณีของโซลาร์เซลล์ท่ีนักวิชาการ

บางท่านบอกว่า เม่ือแผงโซลาร์เซลล์หมดอายุการใช้งานแล้วก็จะกลายเป็นขยะอิเล็กทรอนิกส์อีกช้ินหน่ึง วันน้ีเราลองมองท้ัง

สองมุมของนิวเคลียร์ดูบ้าง  พลังงานนิวเคลียร์ถูกผลิตข้ึนท่ีโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์จากการควบคุมปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิชช่ันท่ี

เกิดข้ึนอย่างต่อเน่ือง ท่ีถูกเรียกกันว่าปฏิกิริยาลูกโซ่ หรือ chain reaction ซ่ึงมีการปลดปล่อยพลังงานมหาศาลเม่ือเทียบกับ

มวลของเช้ือเพลิง พลังงานน้ีอยู่ในรูปของพลังงานความร้อนซ่ึงถูกดูดซับไว้ด้วยน้ํา (หรือตัวกลางอ่ืนข้ึนอยู่กับเทคโนโลยี) น้ําท่ี

ร้อนจัดน้ีจะถูกดูดออกไปถ่ายเทความร้อนให้กับน้ําในอีกวงจรหน่ึงท่ีไม่ได้สัมผัสกันโดยตรง เพ่ือทําให้น้ําในวงจรใหม่กลายไปไอ

น้ําแรงดันสูงป่ันกังหันผลิตกระแสไฟฟ้า เช่นเดียวกับการผลิตพลังงานโดยโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนท่ัวไป แต่เน่ืองจาก      

โรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์มักจะมีกําลังการผลิตสูง จึงมีปริมาณไอน้ําท่ีต้องระบายออกมากตามไปด้วย เราจึงมักเห็นปล่องไอน้ํา

ท่ีค่อนข้างเป็นเอกลักษณ์ท่ีหน้าตาคล้ายกับปล่องภูเขาไฟ

นิวเคลียร ์= พลังงานสะอาดจรงิหรอื?
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     จากท่ีกล่าวมาข้างต้น จะเห็นว่าการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วย

พลังงานนิวเคลียร์ไม่ได้ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเลย แล้วพลังงาน

นิวเคลียร์ก่อมลพิษตรงไหน?

    ถ้าหากมองให้ครบวัฏจักรของเช้ือเพลิงนิวเคลียร์ต้ังแต่การขุด

เหมืองยูเรเนียมเพ่ือนํามาผลิตเช้ือเพลิงจนถึงการจัดเก็บกาก

กัมมันตรังสีท่ีเป็นเช้ือเพลิงนิวเคลียร์ใช้แล้วน้ัน จะพบว่าการขุดเหมือง

ยูเรเนียมก่อให้เกิดมลพิษและก๊าซเรือนกระจกเช่นเดียวกับเหมืองแร่

อ่ืน ๆ ส่วนการจัดเก็บกากกัมมันตรังสีหากปฏิบัติตามมาตรฐานก็ไม่ได้

ก่อให้เกิดมลพิษแต่อย่างใด  

        ดังน้ัน หากจะเปรียบเทียบความสะอาดพลังงานต่าง ๆ อย่างแท้จริง เราต้องพิจารณาท้ัง lifecycle จริง ๆ ซ่ึงถ้าหากดูท่ีตัวเลข

ของ carbon footprint แล้ว กลับพบว่าพลังงานนิวเคลียร์เป็นพลังงานท่ีสะอาดท่ีสุด รายงานการศึกษาของ United Nation

Economic Commission for Europe (UNECE) เร่ือง Carbon Neutrality in the UNECE Region: Integrated Life-cycle

Assessment of Electricity Sources (March 2022) ระบุประมาณการการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของวัฏจักรการผลิต

พลังงานนิวเคลียร์ไว้ท่ี 5.1 – 6.4 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อกําลังการผลิตพลังงานไฟฟ้า 1 กิโลวัตต์ ซ่ึงน้อยท่ีสุดในทุกเทคโนโลยี

      อย่างไรก็ตาม พลังงานนิวเคลียร์ก็ยังมีผลกระทบท่ีไม่อาจเห็นได้ชัดเจนเหมือนกับการศึกษา carbon footprint เช่น รังสีท่ีผู้

ปฏิบัติงานได้รับในระหว่างการทํางาน ความเส่ียงในการร่ัวไหลของรังสีทางอากาศ น้ําผิวดิน หรือน้ําใต้ดิน ผลกระทบจากการจัดเก็บ

กากกัมมันตรังสี เป็นต้น

ภาพจาก www.iaea.org 

ภาพจาก www.iaea.org 

http://www.iaea.org/
http://www.iaea.org/


     เม่ือพูดถึงนิวเคลียร์ส่ิงแรกท่ีเกือบทุกคนจะนึกถึง คือ อันตราย และ อุบัติเหตุ เน่ืองมาจากเหตุการณ์ในอดีตท้ังการท้ิงระเบิด

ปรมาณูท่ีเมืองฮิโรชิมะและนางาซากิ ประเทศญ่ีปุ่น ในปี พ.ศ. 2488 ช่วงปลายสงครามโลกคร้ังท่ีสอง ท่ีสร้างความเสียหายอย่าง

รุนแรง คร่าชีวิตประชาชนนับแสนคน เกิดการเปรอะเป้ือนทางรังสีในวงกว้างเป็นระยะเวลายาวนาน และอุบัติเหตุทางนิวเคลียร์ขนาด

ใหญ่ท่ีโรงไฟฟ้าเชอร์โนบิลและโรงไฟฟ้าฟุกุชิมะไดอิจิท่ีส่งผลกระทบต่อประเทศเพ่ือนบ้านและส่ิงแวดล้อมไปจนถึงห่วงโซ่อาหาร

     แต่ข้อเท็จจริงน้ันค่อนข้างจะคล้ายกับอุบัติเหตุในอุตสาหกรรมการบินเป็นอย่างมาก ท่ีมีสัดส่วนจํานวนอุบัติเหตุร้ายแรงต่อจํานวน

เท่ียวบินท่ีต่ํามาก ๆ (และต่ํากว่าอุบัติเหตุรุนแรงบนท้องถนนมากด้วย) แต่ความเสียหายก็สูงมากเช่นเดียวกัน ซ่ึงสําหรับในกรณีของ

โรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์น้ัน ต้ังแต่อดีตถึงปัจจุบันมีการเดินเคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลียร์เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้ารวมท่ัวโลกมาแล้วกว่า

20,000 ปี (ผลรวมของจํานวนปีของทุกเคร่ือง)

    ปัจจุบันเคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลียร์และโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ถูกออกแบบและกํากับดูแลความปลอดภัยให้มีอัตราความเส่ียงต่อ

การเกิดอุบัติเหตุร้ายแรงท่ีต่ําในระดับประมาณ 10 – 10 ต่อปี (หมายความว่า โอกาสเกิดอุบัติเหตุร้ายแรงโดยเฉล่ียอยู่ท่ีประมาณ 1

ในพันล้านถึงหม่ืนล้าน ในแต่ละปี) โดยครอบคลุมถึงภัยธรรมชาติและปัจจัยท่ีเกิดจากมนุษย์

   

นิวเคลียร ์ปลอดภัยหรอือันตราย?

อุดมวิทย์ 8 มีนาคม 2567
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      อย่างไรก็ตาม ในแง่มุมของความปลอดภัยปัจจัยท่ีควบคุมได้ยากท่ีสุดคือปัจจัยมนุษย์ เช่นเดียวกับการใช้รถใช้ถนนอุบัติเหตุส่วน

ใหญ่เกิดจากมนุษย์ ไม่ว่าจะเป็นผู้ขับข่ียานพาหนะ ผู้โดยสาร คนเดินถนน หรือบุคคลอ่ืนๆ ท่ีอาจทํากิจกรรมใกล้กับพ้ืนท่ีใช้รถใช้ถนน

และอุบัติเหตุเพียงส่วนน้อยมาจากความบกพร่องของตัวยานพาหนะเอง เน่ืองจากเทคโนโลยีด้านความปลอดภัยของยานพาหนะได้รับ

การพัฒนาไปมาก ในอุตสาหกรรมนิวเคลียร์เองก็ให้ความสําคัญกับการลดและจํากัดความเส่ียงท่ีเกิดจากปัจจัยมนุษย์ให้เหลือน้อย

ท่ีสุด ประกอบกับอาศัยระบบความปลอดภัยแบบ passive safety หรือระบบความปลอดภัยท่ียังคงไว้ซ่ึงความสามารถและ

ประสิทธิภาพของระบบได้ แม้จะขาดจากระบบอ่ืน ๆ เช่น ระบบควบคุม ระบบไฟฟ้า ระบบส่งสัญญาณ หรือระบบติดต่อส่ือสาร ซ่ึง

รวมถึงกรณีระบบเหล่าน้ีไม่สามารถทํางานได้อีกด้วย

   สรุปว่าไม่มีเทคโนโลยีใดท่ีมีความสมบูรณ์แบบด้านความปลอดภัย แต่อุตสาหกรรมนิวเคลียร์และหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องท้ังภาครัฐ

และองค์กรระหว่างประเทศต่างก็มุ่งให้ความสําคัญในการพัฒนาเทคโนโลยี ระบบอุปกรณ์ และวิธีการปฏิบัติงานให้เกิดความปลอดภัย

สูงสุด

ภาพจาก www.ourworldindata.org

http://www.ourworldindata.org/


      หากจะลองเปรียบเทียบต้นทุนต่อกําลังการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานนิวเคลียร์กับพลังงานท่ีหมดไปได้ประเภทอ่ืนไม่ว่าจะในอดีต

หรือปัจจุบัน จะเห็นว่าพลังงานนิวเคลียร์มีต้นทุนการผลิตท่ีต่ํากว่าแหล่งอ่ืน ซ่ึงเป็นผลมาจากท่ีราคาเช้ือเพลิงและแร่ยูเรเนียมท่ีเป็นต้น

กําเนิดของเช้ือเพลิงค่อนข้างมีเสถียรภาพ และโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์มี operating cost ท่ีต่ํากว่าจากค่าใช้จ่ายเช้ือเพลิงท่ีต่ํากว่า

น้ีเอง แม้ว่ามูลค่าการลงทุนในระยะเร่ิมต้นและก่อสร้างจะสูงกว่ามากก็ตาม นักวิชาการด้านเศรษฐศาสตร์พลังงานมักให้ข้อมูลว่า

พลังงานนิวเคลียร์เหมาะท่ีจะถูกใช้ผลิตไฟฟ้าในลักษณะโรงไฟฟ้าฐาน ซ่ึงหมายถึงโรงไฟฟ้าท่ีผลิตไฟฟ้าอย่างคงท่ีและต่อเน่ืองเต็มกําลัง

การผลิต เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพและความคุ้มทุนสูงสุด โดยใช้แหล่งพลังงานหมุนเวียนเป็นการเสริมกําลังการผลิต และใช้แหล่ง

พลังงานฟอสซิลในการเติมเต็มความต้องการไฟฟ้า หรือท่ีเรียกว่า on-demand จึงจะเป็น energy mix ท่ีคุ้มค่า มีประสิทธิภาพ และ

ใช้ประโยชน์จากทรัพยากรทุกแหล่งได้ดีท่ีสุด 
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ความคุ้มค่าของนิวเคลียร์

       อย่างไรก็ตาม จากการคาดการณ์ท้ังในรายงาน International Energy Outlook และรายงานต่าง ๆ ของ International

Energy Agency (IEA) พบว่ามีแนวโน้มในการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์เพ่ิมท่ัวโลกไม่มากนัก หลายประเทศมุ่งเน้นท่ีการเพ่ิม

กําลังการผลิตจากโครงข่ายพลังงานแสงอาทิตย์ หรือ solar farm ซ่ึงน่าจะมาจากปัจจัยสําคัญคือต้นทุนท่ีต่ําลงมากจาก   เม่ือหลายสิบปี

ก่อนและการก่อมลพิษท่ีต่ําลงมากจากเทคโนโลยีใหม่ แต่การเติบโตดังกล่าวก็ยังไม่เพียงพอต่อการมุ่งสู่เป้าหมาย Net Zero Emissions

และใน COP28 เองก็มีการหารือในประเด็นท่ีไม่อาจปฏิเสธได้ว่าพลังงานนิวเคลียร์จะต้องเป็นปัจจัยหน่ึงท่ีจะนําไปสู่เป้าหมาย 
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      สําหรับสหรัฐอเมริกามีสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานนิวเคลียร์ท่ีประมาณ 20% ก๊าซธรรมชาติประมาณ 35-40% ถ่านหิน

ประมาณ 15-20% และพลังงานหมุนเวียนประมาณ 25% และมีนโยบายท่ีจะเพ่ิมสัดส่วนของพลังงานหมุนเวียนข้ึนไปให้ถึงประมาณ

45% ภายในปี ค.ศ. 2050 โดยมุมมองและนโยบายของรัฐบาลสหรัฐฯ น้ันให้ความสําคัญกับพลังงานหมุนเวียนเป็นอันดับแรกและ

พยายามท่ีจะเพ่ิมศักยภาพการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานหมุนเวียนให้ได้มากท่ีสุด ให้ทดแทนการลดการพ่ึงพาพลังงานฟอสซิลให้ได้ แต่จาก

การคาดการณ์ก็มีความสอดคล้องกับผลวิเคราะห์ของ IEA สหรัฐฯ จึงยังคงต้องพ่ึงพาพลังงานอ่ืนอยู่ท้ังท่ีเป็นพลังงานจากเช้ือเพลิง

ฟอสซิลในรูปแบบท่ีมีระบบดักจับและกักเก็บคาร์บอน (Carbon Capture and Storage: CCS) และพลังงานนิวเคลียร์ สําหรับพลังงาน

นิวเคลียร์น้ัน ยังคงกําหนดเป้าหมายสัดส่วนท่ีประมาณ 20% ซ่ึงหมายถึงการเพ่ิมกําลังการผลิตให้ได้ตามการเพ่ิมข้ึนของความต้องการ

พลังงานไฟฟ้าโดยรวมในอนาคตน่ันเอง

         แคนาดาเป็นหน่ึงในประเทศท่ีค่อนข้างโดดเด่นและรัฐบาลมีความมุ่งม่ันในการจัดการด้านส่ิงแวดล้อมเพ่ือนําไปสู่เป้าหมาย net-

zero emissions และมีกฎหมายท่ีเข้มงวดคือ Canadian Net-Zero Emissions Act โดยแคนาดาสามารถลดการพ่ึงพาการผลิตกระแส

ไฟฟ้าจากแหล่งเช้ือเพลิงฟอสซิลลงได้อย่างต่อเน่ือง ใช้พลังงานหมุนเวียนทดแทนซ่ึงประกอบด้วยพลังงานน้ําเป็นสัดส่วนท่ีสําคัญ และ

เลือกใช้พลังงานนิวเคลียร์ในสัดส่วนประมาณ 10-15% มาโดยตลอด ปัจจุบันแคนาดาใช้พลังงานหมุนเวียนในสัดส่วนถึง 70%

        ส่วนละตินอเมริกามีเพียง 3 ประเทศท่ีใช้พลังงานนิวเคลียร์ในการผลิตกระแสไฟฟ้า คือ เม็กซิโก บราซิล และอาร์เจนตินา อย่างไร

ก็ตามท้ัง 3 ประเทศ มีสัดส่วนการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานนิวเคลียร์น้อยมาก (ไม่ถึง 5%) และเม่ือพิจารณาในภาพรวมของละติน

อเมริกา ประเทศส่วนใหญ่เลือกใช้พลังงานน้ําเป็นแหล่งพลังงานหลักในการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยคิดเป็นประมาณ 40% ของภาพรวม

การผลิตกระแสไฟฟ้า
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          หลายคนคงได้ยินเร่ืองราวของเรือบรรทุกเคร่ืองบินและเรือดําน้ําท่ีใช้พลังงานนิวเคลียร์ ซ่ึงในด้านยุทธศาสตร์การทหารถือ

เป็นข้อได้เปรียบท่ีสูงมาก เรือเหล่าน้ีสามารถอยู่ในน่านน้ําด้วยตัวเองได้นานหลายสิบปีโดยไม่ต้องมีการเติมเช้ือเพลิงใด ๆ แล้วข้อดี

น้ีจะสามารถสร้างประโยชน์ให้กับพลเรือนได้อย่างไร ปัจจุบันมีแนวคิดท่ีจะสร้างเรือเดินสมุทรท่ีขับเคล่ือนด้วยพลังงานนิวเคลียร์

และโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์แบบต้ังอยู่บนเรือลอยน้ําท่ีมีลักษณะเป็น barge ซ่ึงอันท่ีจริงรัสเซียได้ใช้งานเรือขุดน้ําแข็งท่ีขับ

เคล่ือนด้วยพลังงานนิวเคลียร์มาแล้ว แต่ปัจจุบันท่ัวโลกยังค่อนข้างมีความเป็นห่วงในประเด็นของความม่ันคง การป้องกันตนเอง

ของเรือจากการถูกโจมตี ก่อวินาศกรรม หรือยึดได้สําหรับการใช้เทคโนโลยีน้ีกับเรือต่าง ๆ 

ภาพจาก nationalinterest.org
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     ในอุตสาหกรรมอวกาศก็เช่นเดียวกัน โดยเฉพาะในสหรัฐอเมริกา

ซ่ึงได้ให้ความสนใจกับเทคโนโลยีการขับเคล่ือนยานอวกาศหรือ

กระสวยอวกาศด้วยพลังงานนิวเคลียร์มานานแล้ว และได้มีการศึกษา

วิจัยอย่างจริงจังโดยความร่วมมือของ NASA และ U.S.

Department of Energy เพ่ือพัฒนาให้สามารถใช้งานต่อไปได้ ท้ังน้ี

การใช้เคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลียร์บนห้วงอวกาศมีประเด็นซับซ้อนท่ีนัก

วิทยาศาสตร์และวิศวกรต้องศึกษาจํานวนมาก จึงเป็นเร่ืองท่ีค่อนข้าง

ยากแม้จะมีความเป็นไปได้ก็ตาม ปัจจุบันมีเพียงการใช้วัสดุ

กัมมันตรังสีในการผลิตไฟฟ้าในปริมาณต่ํา ๆ ท่ีเรียกว่า

radioisotope thermoelectric generator (RTG) ซ่ึงมักถูกใช้บน

ยานอวกาศหรือหุ่นยนต์สํารวจเท่าน้ัน

รูปภาพ radioisotope thermoelectric generator (RTG)
จาก OpenPR.com



      สําหรับประเทศไทยเองก็เคยมีแผนท่ีจะใช้พลังงานนิวเคลียร์มาต้ังแต่ประมาณปี พ.ศ. 2510 มีการศึกษาความเหมาะสมของ

โครงการ การเลือกสถานท่ีต้ัง การเลือกเทคโนโลยี ซ่ึงบางคนอาจเคยได้ยินถึงโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ อําเภออ่าวไผ่ จังหวัด

ชลบุรี แต่เน่ืองจากประเด็นปัญหาเก่ียวกับผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและประเด็นความกังวลด้านความปลอดภัย โครงการดังกล่าวจึงถูก

พับไป โดยเฉพาะเม่ือมีการค้นพบแหล่งลิกไนต์ขนาดใหญ่ท่ีจังหวัดลําปาง และการค้นพบก๊าซธรรมชาติในอ่าวไทย

         หลังจากน้ันก็ได้มีแนวคิดวางแผนและศึกษาความเป็นไปได้อีกหลายคร้ัง แต่ก็ถูกเล่ือนกําหนดการออกไปทุกคร้ัง และสามารถ

เห็นได้จากการท่ีแผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟ้าของประเทศ (Power Development Plan: PDP) ปรากฏแผนการจัดต้ังโรงไฟฟ้าพลังงาน

นิวเคลียร์ข้ึน มีการเล่ือนกําหนดระยะเวลาออกไปในแผนฉบับต่อ ๆ มา และถูกนําออกจากแผนไปในฉบับล่าสุด โดย ณ ปัจจุบันก็ยังคง

ไม่มีแผนท่ีเป็นรูปธรรมชัดเจนในการเลือกใช้พลังงานนิวเคลียร์ในประเทศไทย 

ประเทศไทยกับพลังงานนิวเคลียร์
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     นอกจากน้ี ประเทศไทยยังได้สนใจเข้าร่วม FIRST program ของสหรัฐอเมริกา โดยมีวัตถุประสงค์ไปสู่เป้าหมาย Net Zero

Emissions ภายในปี ค.ศ. 2565 ด้วยการเลือกใช้ SMR ใน energy mix ของไทยอีกด้วย

ภาพจาก www.iaea.org/

       แต่อย่างไรก็ตามหลายภาคส่วนให้ความสนใจกับเคร่ืองปฏิกรณ์แบบโมดูลาร์ขนาดเล็ก หรือ Small Modular Reactor (SMR)

ซ่ึงมีหลักการและใช้เทคโนโลยีคล้ายกับโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ท่ัวไป แต่มีกําลังการผลิตต่อเคร่ืองท่ีน้อยกว่ามาก โดยมีกําลังอยู่ท่ี

ระดับหลักร้อยเมกะวัตต์ (ขณะท่ีโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ส่วนใหญ่มักมีกําลังอยู่ท่ีระดับหลักพันเมกะวัตต์) โดย SMR มีจุดเด่นท่ีถูก

ออกแบบให้พ่วงขยายกําลังการผลิตได้ตามความต้องการ จึงถูกเรียกว่า modular จุดเด่นอีกอย่างหน่ึงคือการใช้พ้ืนท่ีท่ีน้อยลงและ

เทคโนโลยีความปลอดภัยท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน ไม่เพียงแต่ประเทศไทยแต่ท่ัวโลกก็ให้ความสนใจ และเป็นเทคโนโลยีท่ีมีการศึกษา

พัฒนาในปัจจุบันกันอย่างกว้างขวาง

ภาพจาก www.oecd-nea.org

http://www.oecd-nea.org/


       หากมองให้ไกลข้ามเทคโนโลยีนิวเคลียร์ในปัจจุบัน ซ่ึงใช้ปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิชช่ันไปอีก ก็จะมีคําคุ้นหูอีกหน่ึงคําคือ ฟิวช่ัน

แม้ว่าท้ังฟิชช่ันและฟิวช่ันจะเป็นปฏิกิริยานิวเคลียร์ท้ังคู่ ซ่ึงหมายถึงการเปล่ียนแปลงภายในนิวเคลียสและอ้างอิงทฤษฎีของไอน์สไตน์

ท่ีทุกคนรู้จักดีในสมการ E = mc ในการสร้างพลังงานข้ึนจากการหายไปของมวลสาร แต่หลักการเกิดปฏิกิริยาฟิชช่ันและฟิวช่ันน้ัน

แตกต่างกันอย่างมาก ฟิชช่ันเป็นการทําให้มวลของนิวเคลียสท่ีมีมวลมาก เช่น ยูเรเนียม แตกออกเป็นนิวเคลียร์ท่ีมีมวลน้อยลงพร้อม

ปลดปล่อยพลังงานและนิวตรอนท่ีนําไปสู่การแตกตัวของยูเรเนียมต่อไปอีกเป็นทอด ๆ ส่วนฟิวช่ันเป็นการสร้างสถานะพลาสมาให้

กับนิวเคลียสท่ีมีมวลน้อย เช่น ดิวทีเรียม และตริเตียม ให้เกิดการรวมตัวเป็นนิวเคลียสท่ีหนักข้ึนพร้อมปลดปล่อยพลังงานออกมาเช่น

เดียวกัน แต่ฟิวช่ันไม่สามารถเกิดเป็นปฏิกิริยาลูกโซ่แบบฟิชช่ันได้ นักวิจัยจึงพยายามหาวิธีในการนําพลังงานดังกล่าวแบ่งมาใช้

ประโยชน์ส่วนหน่ึงและเก็บไว้ให้เกิดสถานะพลาสมาเพ่ือให้ปฏิกิริยาฟิวช่ันเกิดข้ึนต่อไปได้ ซ่ึงถือเป็นความท้าทายของการพัฒนา

เทคโนโลยีน้ีเป็นอย่างมาก  หลากหลายประเทศและองค์กรต่างให้ความสนใจกับเทคโนโลยีฟิวช่ันเน่ืองจากผลลัพธ์ท่ีอาจสามารถผลิต
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ฟ�ชชั�น - ฟ�วชั�น

นิวเคลียร์ฟิวช่ันไม่ก่อให้เกิดกากกัมมันตรังสีเหมือนกับนิวเคลียร์

ฟิชช่ัน   อย่างไรก็ดี หนทางไปสู่การใช้พลังงานนิวเคลียร์ฟิวช่ันยังคง

อยู่ไกลมากนักวิจัยและผู้เช่ียวชาญคาดการณ์ในเชิงบวกว่า

เทคโนโลยีนิวเคลียร์ฟิวช่ันอาจสามารถถูกพัฒนาข้ึนสําเร็จและใช้

ผลิตไฟฟ้าได้จริงอย่างเร็วท่ีสุดใน 20 ปีข้างหน้า

พลังงานมหาศาลข้ึนได้ โดยท่ีก่อมลพิษหรือสร้างผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมน้อยมาก 

ภาพจาก  www.iter.org)
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